










Komponente sustava za modeliranja 

kvalitete zraka  

• Meteorološki atmosferski model 

• Kemijski model: definirani svi fotolitički 

procesi, kemijske reakcije, prijenos i 

disperzija 

• Emisije 

• Inicijalni/granični uvjeti  

• Pre- i post- procesuiranje svih ulaznih i 

izlaznih varijabli 

• Validacija rezultata modela 



Kriteriji za primjenu modela u regulatorne svrhe 

• Prostorna i vremenska rezolucija moraju odgovarati njegovoj 

namjeni 

• Model mora biti validiran i dokumentiran na zadovoljavajući 

način ovisno o namjeni i primjeni 

• Model mora obuhvatiti sve relevantne fizikalne i kemijske 

procese s obzirom na njegovu namjenu, prostornu skalu i 

onečišćujuću tvar za koju se primjenjuje 

• Svi relevantni izvori emisije moraju biti uključeni kao i 

prostorna i vremenska varijabilnost emisija 

• Odgovarajući meteorološki ulazni podaci moraju biti osigurani 



Atmosferski kemijski model transporta visoke 
rezolucije razvijen u DHMZ-u za regulatorne potrebe 

EMEP4HR 

• Meteorološki model: Aladin, ECMWF (IFS) 

• Kemijski model: EMEP 

• Prostorna rezolucija 50 x 50 km i 10 km x 10 km 

• Vremenska rezolucija: satna 

• Emisijski podaci:      EMEP program LRTAP konvencije 

• Prostorna domena: cijela Europa (50km x 50km) 

    Hrvatska (10km x 10km) 
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Emisije u mreži 10 km x 10 km Emisije u mreži 50 km x 50 km 



Srednje dnevne koncentracije NO2 

Scenarij S0 – sve emisije  uključene  Scenarij S1 –HR emisije isključene 



NO2 Ozon 

Maksimalne dnevne vrijednosti koncentracija 



Iskrba 



CTM: EMEP4HR                               Atmosferski model: Aladin 





mg/l 



Glavna područja primjene modela prema EU 

Direktivi za zrak 2080/50/EK 



FAIRMODE je kratica za Forum za modeliranje kvalitete zraka u Europi.  

Osnovan je s ciljem razmjene iskustava i rezultata u kontekstu 

regulatorne primjene odredbi Direktive za zrak kao i za promidžbu 

primjene atmosferskih modela i harmonizaciju postupaka koji su 

značajni za usporedivost rezultata modeliranja među zemljama 

članicama EU neovisno o izboru modela pojedine zemlje članice.   





Modeli koji su danas prihvaćeni i primjenjuju se u regulatorne svrhe 
pasivni su „korisnici” meteoroloških varijabli što predstavlja značajno 
ograničenje s obzirom na činjenicu da su fizikalni i kemijski procesi u 
međusobnoj interakciji, utječući jedni na druge.  
 

Naredni korak u razvoju i primjeni bit će integracija meteorološkog i 
kemijskog modela tako da će se u svakoj točki i vremenskom koraku 
modela istovremeno rješavati kemijski i fizikalni procesi. Na taj način će 
se omogućiti uključivanje povratnih mehanizama koji će propagirati 
tijekom integracije. Ovi mehanizmi direktno utječu na meteorološke 
uvjete, zračenje, vidljivost, hlađenje/zagrijavanje, sadržaj vode u oblaku, 
životni vijek, oborinu itd. – sve što je danas isključeno. 
 
Nova generacija modela se razvija već oko 7-8 godina i primjenjuje u 
istraživačke svrhe. Za sada rezultati još uvijek nisu daje dovoljno 
pouzdani, ali istraživanje međusobne ovisnosti procesa daje ohrabrujuće 
rezultate  (npr. WRF-Chem, ali o oko 15-tak drugih tzv. on-line modela koji 
su u razvoju).  


