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Sadrzaj predavanja

e O metodi samo-organizirajucih polja

e Primjena na poljima povrsinskih struja mjerenih HF radarom
e NEURAL projekt

e ZakljuCci i perspektive
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Uvod u SOM

e Metoda samo-organizirajucih polja (Self-Organising Maps, SOM) izvodi nelinearno
preslikavanje viSedimenzionalnog ulaznog polja u elemente pravilnog (najcesce
dvodimenzionalnog) polja.

e SOM se sastoji od skupa od i jedinica koje su organizirane u 2D mrezi, s tezinskim
vektorom m; povezanim sa svakom jedinicom.

e Ulazni vektori (npr. mjerenja struja) se predstavljaju u SOM, i aktivacija svake jedinice za
predstavljeni ulazni vektor se izracunava koristenjem aktivacijske funkcije (najcesce
euklidska udaljenost izmedu tezinskog vektora jedinice i ulaznog vektora).

e U sljedeéem koraku “pobjednicki” vektor se mice prema predstavljenom ulaznom signalu.
Takoder se mijenjaju i tezinski vektori susjednih jedinica.

e Ovaj postupak omogucava mapiranje slicnih struktura na susjedna podrucja mape.
Ogranicenje SOM-a je da njegova veliCina treba biti definirana prije procesa ucenja
mreze.
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Motivacija:

Curiosity-driven research — odnosno - Ajmo probat primijenit novu metodu nad
postoje¢im podacima, pa mozda nesto pametno izade iz toga.

- odnosno -

Idemo pokusati mapirati polja struja pomocu “state-of-the-art” metode, koja to

sama uci iz dostupnih podataka. - - T

Podaci:

- Povrsinske struje mjerene pomocu HF
radara na postajama Zub, Savudrija and
Bibione

- satni vektori struja na 2x2 km pravokutnoj
mrezi

- 1. veljace — 31. kolovoz 2008.

- satna polja povrsinskog vjetra Aladin/HR
mezoskalnog meteoroloskog modela
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Metoda je prvo primijenjena samo na podacima povrsinskih struja:
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vjetra:

Istrazivacka podloga

Zatim je metoda primijenjena nad podacima povrsinskih struja i Aladin/HR povrsinskog
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Table 1. Complex Correlation Coefficients and Respective Veering
Angles Between SOM Vector Patterns Derived From Subtidal HF
Radar Measurements and Corresponding Features Extracted From
Joint SOM Analysis of HF Radar and ALADIN/HR Data®

Best Complex
Matching Correlation Veering Angle
Unit Coefficient (Degrees)
1 0.999 —1.15
— /

S 0.993 0.99
6 0.932 5.47
7 0.977 1.89
8 0.983 1.57
9 0.896 1.60
10 0.880 —-0.99
11 0.949 4.63
12 0.965 —3.86

“The patterns related to thelbora pre 1, 2, and 5, thesirocco ptructures are

3, 4 and 8, while the remaining SOM units correspond to weak winds and
calm and residual thermohaline circulation.
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m‘.'? Kompleksna korelacija izmedu SOM rjesenja dobijenih samo Ve
%‘L/ iz struja i rjesenja dobijenih iz struja+vjetra. 4_3&5.,_»
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Vremenski niz nc;jl.oliz”ih SOM rjesenja (best matching unit),
Aladin/HR povrsinskog vjetra iz sredista mjernog poligona

te razine mora u Trstu i Veneciji.
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Glavni rezultati i zakljucci:

- SOM metoda je izdvojila karakteristi¢ne situacije strujanja u
sjevernom Jadranu, te ih povezala sa dominantnim situacijama u
atmosferi i rezidualnoj cirkulaciji u moru (bura, jugo, termohalina
cirkulacija) = izuzetno visoka korelacija

- na temelju izracunatih SOM polja strujanja moguce je, koristeci
samo polja vjetra operativhog oceanografskog modela (Aladin/HR),
naciniti trenutnu prognozu strujanja — tzv. hibridni numericki modeli
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To je bio temelj za:

NEURAL projekt, www.izor.hr/neural

NEURAL projekt

Glavni cilj projekta jest izrada i operacionalizacija jednostavnog i
pouzdanog prototipa sustava za prognozu povrsinskih morskih struja,
temeljen na mjerenjima visokofrekventnim radarima, operativhim
produktima meteoroloske sluzbe te metodi samo-organizirajucih polja.
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NEURAL projekt
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Shema operativnog sustava za prognozu povrsinskih morskih struja temeljen
na metodi samo-organizirajuc¢ih mapa, koji za ucenje neuronske mreze uzima
podatke visokofrekventnih radara i povrsinskih polja vjetra dobijenih
operativnim mezoskalnim meteoroloskim modelom, dok se prognoza odvija

koristenjem produkata operativnog mezoskalnog meteoroloskog modela.
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NEURAL projekt

Ostali ciljevi projekta: sve i svasta sto nam padne na
pamet a ima veze i podacima meteo modela i VF
radara, ukljucujuci i usporedbu atmosferskih modela
WRF-ARW vs. Aladin/HR.
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Perspektive

* Operativna prognoza morskih struja temeljem operativhog
Aladin/HR modela u podrucju sjevernog i srednjeg Jadrana
—> trebala bi biti na webu u listopadu 2015.

* Prognoza karakteristi¢nih situacija sa snaznim strujama
narocito je bitno za procjene Sirenja nafte, misije
spasavanja i slicno.

* QOvaj pristup moguce je primijeniti i na prognoze drugih

mjerenih/modeliranih varijabli ovisnih o modelima: modeli
valova, oceanografski modeli, klimatski modeli, ...
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